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J 条 术 交 
筷 料 营 养 对 林 麻 麻 得 产量 和 站 品质 响 


黄 步 军 启 和 本 徐 宏 发 
(华东 师范 大 学 生物 系 “上海 200062) 


摘 要 上 海地 区 引种 林 麻 取得 成 功 后 ， 首 次 进行 了 人 饲料 营养 对 磨 香 产量 和 品质 影响 的 醋 
究 。 试 验 麻 饲养 在 上 海 市 郊 崇 明 岛 东平 林场 ， 进 行 分 期 对 比试 验 。 分 别 用 青绿 饲料 、 青 绿 饲 料 加 
低 蛋 白 钨 料 、 青 绿 饲 料 加 高 蛋白 饲料 、 配 合 饲 料 饲 喂 受 试 麻 ， 考 察 句 料 营养 对 麻 香 产量 和 质量 的 
影响 。 结 果 表 明 ， 人 饲料 营养 显著 影响 磨 香 产 量 和 品质 。 单 独 饲 喂 青 绿 饲料 不 能 满足 补 香 的 昔 养 需 
要 ， 平 均 产 香 量 3.21 g， 麻 香 色 深 而 湿 、 品 质 差 。 提 高 昔 养 水 平 后 ， 磨 香 产 量 显 闭 提 高 ， 蝇 质 也 
有 所 改善 ， 其 中 以 配合 饲料 效果 最 好 。 使 用 配合 饲料 不 仅 产 香 量 提高 ， 品 质 好 ， 而 且 个 体 间 差 异 
小 。 初 次 党 香 的 一 龄 个 体 产 香 量 达到 14.4 8， 群 体 平 均 产 量 达 到 13.475 g， 在 试验 前 的 基础 上 提 
高 319.78%， 分 别 比 安徽 、 陕 西 和 四 川 僻 养 群 提高 14.97%%、 妈 .33%% 和 8.58%。 使 用 配合 饲料 来 
提高 林 麻 万 香 产量 潜力 很 大 。 


关键 词 . 林 麻 ， 营养 ， 配 合 饲 料 ， 麻 香 产 量 
中 国 分 类 号 Q959.843 


林 磨 (JMoschus berezopsK 问 是 珍贵 的 药 用 和 香料 动物 〈 周 荣 汉 ，1993)。 由 于 野生 环境 
恶化 ， 野 生 麻 资源 逐渐 减少 《 盛 和 林 ，1987)， 开 展 林 麻 的 人 工 饲 养 、 人 工 取 香 成 为 保护 
和 利用 野生 麻 资 源 的 重要 途径 之 一 。 我 国人 工 养 麻 始 于 50 年 基 末 期 ， 至 邻 已 有 近 各 年 的 
历史 ， 在 野生 磨 的 驯化 、 话 体 取 香 、 人 饲养 管理 、 疾 病 防治 、 磨 香 分 泌 机 理 研究 等 方面 已 取 
得 了 喜人 的 成 绩 。 但 由 于 一 直 采 用 小 规模 饲养 和 粗放 管理 ， 磨 香 产 量 不 高 ， 经 济 效益 不 
好 ， 严 重 制约 养 麻 业 的 发 展 。 我 国 最 大 的 3 家 养 麻 场 :四川 马尔 康 、 安 徽 佛 子 岭 和 陕西 镇 
平 ， 现 在 只 有 马尔 康 稍 有 发 展 ， 其 他 两 家 均 因 经 济 效 益 低 而 下 马 。 共 原因 虽然 是 多 方面 
的 ， 但 主要 的 原因 可 归结 为 饲料 和 管理 两 个 方面 。 关 于 林 麻 的 研究 报道 主要 集中 在 生 杰 和 
生理 方面 ， 而 对 营养 学 的 研究 报道 为 数 不 多 ( 徐 宏 发 ，1990; 染 凤 锡 ，1988; 程 世 国 ， 
1982 a，1982 b，1982 cj)， 到 目前 为 止 还 设 有 林 麻 的 专用 配合 饲料 ， 而 只 能 沿用 经 验 配 
方 。 因 此 ， 本 文 在 上 海地 区 从 四 川 引 种 成 功 的 基础 上 ，、 进 行 了 林 麻 饲料 营养 的 研究 ， 以 求 
提高 麻 香 产量 和 经 济 效益 ， 为 林 麻 的 工厂 化 包养 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 
参 试 麻 22 只 、 引 种 自 四 川 省 甘孜、 阿坝 自治 州 ， 轿 养 在 上 海 市 郊 崇 明 岛 东平 林场 ， 已 吓 
化 3 年 以 上 ， 能 正常 繁殖 和 说 香 。 


本 文 197-07--01 收 到 ，1998-04-06 和 修 回 
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饲养 场 总 面积 5000 m*，100 m x 50 m， 用 铁丝 网 分 割 成 5m x 10 m 的 单 圈 。 每 圈 饲 养 | 
组 ， 每 组 按 4 ; 1 的 瞧 奴 比例 组 成 繁殖 单位 。 

试验 分 为 3 期 。 第 1 期 【工期 )，1992 年 4 月 ~1994 年 4 月 ， 试 验 饲 料 以 青绿 饲料 苦 麻 革 
《和 夏季)、 红 暮 芯 《秋季 )、 大 头 菜 《〈 冬 季 ) 为 主 、 每 日 每 头 补 饲 200 g 蛋白 含量 为 14% 的 奶牛 
饲料 ， 不 含 饲料 添加 剂 。 维 生 素 、 矿 物质 和 微量 元 素 靠 青绿 伺 料 提供 。 第 2 期 《 工 期 )，1994 
年 4 月 ~1995 年 4 月 ， 在 第 1 期 的 基础 上 ， 除 将 奶牛 饲料 的 蛋白 质 含 量 提高 到 20% 外 ， 其 他 
因子 的 营养 水 平 保持 不 变 。 第 3 期 ( 隔 期 ) 1995 年 5 月 ~1996 年 3 月 、 用 自行 设计 的 配合 饲 
料 代替 青绿 饲料 和 精 和 饲料， 饲料 足 量 供给 ， 自 由 采 食 。 配 合 包 料 由 玉米 、 大 麦 、 忒 皮 、 豆 
粕 、 优 质 首 藩 草 粉 组 成 ， 并 添加 食盐 〈0.4%)J、 矿 物质 《1%)、 微 量 元 素 〈0.15%)、 维 生 素 
(0.15%) 等 添加 剂 。 其 中 在 5~8 月 的 说 香 期 前 后 配合 饲料 主要 营养 成 分 见 表 1。9 月 份 以 后 
根据 营养 生理 特性 、 人 饲料 营养 水 平 稍 有 调整 。 试 验 期 的 了、 本 、 古 期 磨 香 产量 以 试验 前 1987 
一 1992 年 间 的 资料 数据 为 对 照 〈 以 下 称 为 对 照 期 )。 对 照 期 仅 在 冬 、 春 季 青 饲料 缺乏 时 才 补 充 
少 重 的 精 饲 料 ， 青 饲料 水 平 与 工期 基本 相同 。 


年 龄 大 小 影响 个 体 的 产 香 囊 1 试验 用 配合 饲料 的 主要 营养 成 分 
量 ‘ 汪 建 隆 、1981; 颜 于 宏 ， Table 1 Main ingredient of compound forage used in test 
1985)。 为 了 消除 年 龄 对 统计 结 。 ”营养 ”相爱 自 由 脂肪 幅 纤维 粗 灰 份 无 其 浸 “总 能 量 。 蛋 能 比 


果 的 影响 ， 结 果 分 析 中 只 统计 。 2 山 “ 0 cPiG8 


2.5~65 年 龄 段 〈 取 香 时 的 实 含量 A/% 20.0] 3.56 1090 6.55 58.98 [8.27 1:21.82 
际 年 龄 ， 下 同 ) 内 的 个 体 ， 因 

为 该 年龄 段 内 林 麻 滋 香 量 的 个 体 间 差异 不 显著 。 因 此 每 年 的 参 试 个 体 数 不 尽 相 同 ， 而 且 每 年 
都 有 新 增 个 体 ， 同 时 也 有 被 济 涩 的 个 体 。 

林 麻 每 年 5 月 下 和 旬 开 始 泌 香 和 产 仔 ， 高 峰 期 在 6 月 ， 泌 香 和 产 仔 期 相互 重生 (Yu， 
1988)， 分 洲 的 初 香 经 过 2~3 个 月 的 熟化 成 为 成 熟 的 麻 香 李 复 东 ，1980)。 本 研究 中 ， 为 保 
证 磨 香 在 香 讲 内 的 充分 成 熟 和 干燥 。， 人 工 取 香 选 在 泌 香 后 的 次 年 3 月 份 进行 。 人 工 取出 的 麻 
香 即 刻 进行 准确 称 量 ， 记 录 为 鲜 香 重 。 麻 香 的 品质 通过 观察 黏度 、 颗 粒 、 色 译 等 物理 性 状 进 
行 直 观 判断 。 


2 结果 与 讨论 


2.1 饲料 营养 对 磨 香 产量 的 影响 

图 1 是 试验 期 间 试验 磨 全 部 嘱 香 座 麻 了、 、 三 及 对 照 期 的 磨 香 个 体 产量 分 布 图 。 图 
2 是 各 期 以 及 与 不 同 产 地 饲养 群 磨 香 产量 比较 。 其 中 因 对 照 期 参加 说 香 的 个 体 较 少 ， 按 6 
年 的 总 产量 统计 其 平均 慎 ， 工 期 为 两 年 取 香 上 次， 所 以 按 两 年 的 产量 计算 为 年 平均 值 ， 安 
徽 《88 只 )、 陕 西 (131 只 ) 的 记录 整理 自 儿 和 林 等 《1992)、 汪 建 隆 等 《1981》 的 资料 ， 
四 川 (172 只 ) 的 记录 整理 自 尹 涉 媛 等 《1990a，1990b，1990c，1991，1992)》 数 次 诱导 
泌 香 试验 中 诱导 前 和 对 照 组 的 自然 刻 香 资料 。 

从 图 1 和 图 2 中 可 见 ， 对 照 期 及 工 、 工 、 亚 各 试验 期 麻 香 个 体 平 均 产 量 分 别 是 3.21、 
5.64、10.55 和 13.475 g， 安 徽 、 陕 西 和 四 川 各 饲养 群 分 别 是 11.72、8.2 和 12.41 g。 
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对 照 期 产量 最 低 ， 平 均 产 
量 仅 有 3.21 g， 可 见 种 类 单纯 
的 青饲料 不 能 满足 林 麻 分泌 磨 
香 的 营养 需要 ， 尽 管 非洲 香 季 
的 冬 、 春 两 季 也 补 饲 一 定数 量 
的 精 料 ， 但 对 林 磨 的 洲 香 影响 
不 大 。 试 验 工 期 在 对 照 期 的 基 
础 上 ， 在 其 他 因子 不 变 而 饲料 
中 增加 200g 蛋白 质 含量 为 
14% 的 奶牛 精 饲料 后 产 香 量 
有 所 提高 ， 但 蛋白 质 仍 嫌 不 
足 。 试 验 荆 期 添加 料 蛋 白质 含 


赦 赫 量 ( 鲜 则 重 ) /9 





0 Wm : 人 :i 
1987 198$ 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 
年 份 


图 1 各 试验 期 林 麻 个 体 麻 香 产 量 分 布 图 
Fig. 1 Individual musk secretion of different test 
periods in forest musk deer (MM, Berezovstit) 
1987~ 1992, 试验 前 对 照 (control)t 1993 一 1994. 工期 itest period 
I) 1995. 工 期 〈test period 工 ) 1996. 卫 期 itest period 三 ) 
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图 2 各 试验 期 及 不 同 饲养 群 磨 香 平 均 产 量 比较 

Fig.2 Mean musk secretion of different test periods and 
comparison with other loca] breeding populations 


量 提 高 到 20% 后 产量 有 进 一 
步 提高 ， 个 别 产 量 达 到 
24.9 g， 但 可 能 由 于 挑食 和 社 
群 行 为 ， 个 体 间 营养 摄取 不 均 
衡 ， 因 而 使 个 体 间 产 香 量 差异 
较 大 。 同 时 由 于 营养 搭配 不 够 
合理 ， 饲 料 的 营养 效率 不 高 ， 
平均 产量 仍 不 及 陕西 和 四 川 饲 
养 群 。 

使 用 配合 饲料 的 亚 期 产 香 
量 不 仅 比 对 照 期 及 试验 工期 、 
工期 分 别提 高 319.78% 、 
138.97% 、27.73% ， 而 且 分 
别 比 安徽 、 陕 西 及 原 产地 四 川 
饲养 群 提 高 14.97%、64,.33 鸣 
和 8.58%。 使 用 配合 饲料 的 
亚 期 ， 其 说 香 具有 几 个 显著 的 
特点 : 对 全 部 雄 麻 都 滋 香 ， 没 


有 因 疾 病 或 其 他 原因 不 能 滋 香 的 ; 加 产 香 量 单 产 ) 个 体 间 差异 小 ， 分 布 在 11.5 一 17.4g 的 范 
围 内 ; 念 产量 高 ， 平 均 产 量 达 到 13.475 g; 全 初次 参加 滋 香 的 仅 有 的 两 只 1.5 龄 奴 磨 ， 个 体 
泌 香 量 分 别 高 达 11.5 和 14.4g， 而 且 品 质 优 良 ， 这 是 前 所 未 有 的 。 在 以 往 的 取 香 记录 
中 ，1.5 龄 的 奴 磨 香 讲 中 仅 有 1 一 2g& 成 熟 的 麻 香 或 有 少量 未 成 熟 的 白色 粘 稠 物 ( 初 香 液 )。 
这 表明 ， 配 合 饲 料 对 麻 香 分 泌 是 极为 有 利 的 。 因 为 配合 饲料 营养 丰富 ， 能 做 到 合理 搭配， 
可 大 幅度 提高 饲料 效 价 进而 提高 林 麻 的 生产 性 能 。 配 合 饲 料 质量 稳定 均一 ， 杜 绝 了 争 食 和 
挑食 造成 的 个 体 间 营养 不 平衡 ， 因 而 产量 分 布 均匀 ， 使 麻 群 生产 性 能 在 整体 上 得 到 提高 。 

以 上 结果 表明 ， 人 饲料 营养 水 平 显著 影响 林 麻 启 香 产量 ， 这 种 影响 作用 取 次 于 饲料 蛋白 
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质 含量 、 能 量 、 矿 物质 、 微 量 元 素 等 因子 的 合理 搭配 。 蛋 白质 是 磨 香 重 要 成 分 之 一 ， 含 量 
达 干 物质 的 25%， 其 所 含 肤 类 和 和 氮 基 酸 是 麻 香 抗 炎 的 主要 成 分 ‘ 郑 启 株 ，1963)， 人 饲料 中 
的 蛋白 质 对 林 麻 的 滋 香 具有 直接 的 影响 。 匈 料 中 的 蛋白 质 直 接 用 来 合成 初 香 变 ， 也 可 能 参 
与 初 香 的 熟化 过 程 、 在 泌 香 期 的 磨 香 腺 细胞 中 都 有 活跃 的 蛋白 质 合 成 《 毕 书 增 ，1985; 颜 
于 宏 ，1981)。 麻 是 嫩 食 性 的 动物 (Green，1987}， 和 饲料 中 要 求 较 高 的 蛋白 质 水 平 。 麻 香 
中 还 有 其 他 许多 复杂 的 成 分 ， 这 些 成 分 的 合成 原料 必须 从 人 饲料 中 得 到 ， 经 过 复杂 的 生理 过 
程 才能 合成 磨 香 的 有 效 成 分 。 因 此 ， 人 饲料 中 除 保 证 足够 的 蛋白 质 外 ， 窒 加 其 他 营养 成 分 并 
使 各 因子 合理 搭配 ， 提 高 饲料 利用 率 ， 将 生理 机 能 调节 到 “最 佳 ? 状 态 是 至 关 重 要 的 。 野 生 
磨 可 以 采 食 多 种 植物 的 嫩 枝 嫩 叶 、 果 实 、 种 子 和 草药 ， 一 般 不 会 缺乏 营养 但 人 工 饲 养 条 
件 下 ， 青 绿 饲 料 品种 单一 ， 营 养 不 全 ， 不 能 满足 家 养 磨 泌 香 的 营养 需要 。 

四 川 的 172 只 林 麻 的 产 香 记 录 中 极端 产量 的 分 布 是 :32.58g (1 只 )、26.58g (1 只 )、 
23.6g (2 只 ) 和 18~22g (11 只 )( 在 本 试验 中 也 有 24.9&g 的 个 体 )。 尽 管 极端 产量 很 高 ， 
群体 的 平均 产量 却 不 高 。 说 明 林 麻 产 香 量 提高 有 较 大 法力， 问题 的 关键 在 于 如 何 使 每 一 个 
体 的 潜力 得 到 发 挥 。 而 使 用 质量 稳定 均一 的 配合 饲料 可 能 是 重要 的 手段 之 一 。 本 试验 了 H 期 
的 最 高 产量 只 有 17.4 g， 与 现 有 32.5 g 的 极端 产量 相距 尚 远 ， 说 明 我 们 所 用 配合 饲料 还 只 
是 试验 性 的 、 还 很 不 成 熟 ， 仍 有 很 大 的 改进 视力 。 理 论 上 讲 ， 应 该 能 够 配制 出 使 林 磨 发挥 
出 生理 最 高 说 香 量 的 配合 饲料 。 

2.2 营养 对 糜 香 品质 的 影响 

优质 磨 香 色泽 亮丽 ， 呈 棕 黄 色 ， 莲 松 而 富有 弹性 ， 含 水 量 少 于 30%; 质 次 的 麻 香 含 
水 量 高 ， 紫 黑色 ， 系 稠 或 成 糊 状 。 卫 期 的 品质 最 好 ， 麻 香干 燥 ， 含 水 量 较 前 均 低 。 工 、 工 
期 也 没有 * 糊 香 "出 现 ， 但 含水 量 较 高 ， 色 译 也 不 及 全 期 。 可 见 饲 料 营 养 水 平 对 磨 香 品质 的 
影响 是 显著 的 。 

饲料 营养 可 直接 或 通过 影响 发 病 率 进而 间接 影响 麻 香 品质 。 饲 养 经 验证 明 ， 疾 病 显著 
影响 磨 香 的 产量 和 品质 ， 泌 * 糊 香 ” 的 个 体 多 在 泌 香 期 患 过 某 种 疾病 。 而 疾病 的 发 生 与 饲料 
的 营养 水 平 密切 相关 。 改 善 营养 可 以 增强 体质 ， 增 强 机 体 对 疾病 的 抗 性 。 饲 料 的 合理 搭配 
可 起 到 抗菌 素 的 功效 〈 张 树 黎 ，1994)}。 初 香 分 泌 期 和 成 熟 期 的 任 一 阶段 磨 叫 疾病 都 使 产 
香 量 降低 《〈 戴 卫 国 ，1990 a，1990 b)， 同 时 也 使 麻 香 品质 降低 。 
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NUTRITION INFLUENCE ON MUSK SECRETION 
OF BREEDING MUSK DEER 


HUANG Bu-jun SHENG He-lin XU Hong-fa 
(Deparimen! of Biology, Eas! Ching Normal University, Shanghai 200062) 


Abstract 


The first study of nutrition effect on musk secretion in musk deer (Moschus berezovskil) 
was performed after they were introduced into Shanghai, China. The tested deer were bred 
at Chongming Island, fed separately with silage, silage plus low-protein concentrate, silage 
plus high-protein concentrate, and compound feed. Then, the influence of forage nutrition 
on musk secretion was studied. 

The conclusion was that high nutrition level could promote quantity and quality of musk 
secretion for breeding forest musk deer. In the compound feed test period, musk secretion re- 
ached 13.475 gg/ ind., increased 319.78% on previous production, and 14.97%, 64.33%, 
and 8.58% on musk production of populations bred in Anbut Province, Shaanxi Province 
and Sichuan Province separately, where there were the three largest musk deer breeding 
farms in China. : 

The prospect for using compound forage to increase musk secretion is magnificent ac- 
corditng to this research. 

Key words Forest musk deer, Nutrition, Compound forage, Musk secretion 
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